
ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ FlowVision  

ʧʨʠ ʜʦʚʦʜʢʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʘʣʦʪʦʢʩʠʯʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ. 
ɹʫʣʳʩʦʚʘ ʃ.ɸ., ʤʥʩ 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ, ʄʦʩʢʚʘ 

 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ɻʊʋ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʤʘʣʦʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʢʘʤʝʨ 

ʩʛʦʨʘʥʠʷ, ʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʩʸ ʙʦʣʝʝ ʞʸʩʪʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʳʛʦʨʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʢʘʤʝʨʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʶ ʩʪʝʥʦʢ ʧʣʘʤʝʥʥʳʭ ʪʨʫʙ ʠ ʛʘʟʦʩʙʦʨʥʠʢʦʚ. ɺ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʦʙʲʸʤ ʨʘʙʦʪ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʢʘʤʝʨ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʫ ʠʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʯʘʩʪʦ ʦʩʣʦʞʥʷʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʦʙʲʸʤʦʚ ʠ ʩʨʦʢʦʚ 

ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ɻʊʋ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʭʦʜʠʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʢʘʤʝʨ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ɻʊʋ,  ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʛʣʫʙʦʢʦ ʠ ʧʦʣʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠ 

ʨʝʞʠʤʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʘʤʝʨ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʠ ʥʘʤʝʪʠʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʧʫʪʠ ʠʭ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ, 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʟʠʚ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʲʸʤ  ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʠ 

ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʧʨʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʤʝʨʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʪʦʯʥʝʥʳ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʣʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʘʤʝʨ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ɻʊʋ ʦʯʝʚʠʜʥʘ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʨʝʞʠʤʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʝ ʚ ʢʘʤʝʨʝ 

ʩʛʦʨʘʥʠʷ ɺʊʀ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ Flow Vision (FV), ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ  ʩʣʦʞʥʳʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʛʘʟʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʝʯʝʥʠʷ ʩ ʩʠʣʴʥʦʡ ʟʘʢʨʫʪʢʦʡ, ʛʦʨʝʥʠʝʤ, ʪʝʯʝʥʠʷ ʩʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ. 
ɼʘʥʥʘʷ ʩʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ FlowVision ʧʨʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʜʦʚʦʜʢʝ ʤʘʣʦʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʢʘʤʝʨ ʩʛʦʨʘʥʠʷ (ʄʂʉ). ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʝʥʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ 

ʘʥʘʣʠʟʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʠ ʥʘʪʫʨʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 

ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʤʘʣʦʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʢʘʤʝʨ ʩʛʦʨʘʥʠʷ, ʟʘʣʦʞʝʥ ʧʨʠʥʮʠʧ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʭʦʨʦʰʦ ʧʝʨʝʤʝʰʝʥʥʳʭ 

ʪʦʧʣʠʚʦʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ (ʊɺʉ) ʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʦʪ 50 % ʜʦ 100%. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʬʨʦʥʪʦʚʦʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ (ʌʋ) ʄʂʉ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʟʦʥʳ: 

 ʧʠʣʦʪʥʫʶ ï ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʣʦʞʝʥ ʧʨʠʥʮʠʧ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦʛʦ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 

ʨʘʙʦʪʝ ʧʠʣʦʪʥʦʡ ʟʦʥʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʩʢ ʠ ʨʘʙʦʪʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʜʦ 50% ʥʘʛʨʫʟʢʠ; 

 ʛʦʤʦʛʝʥʥʫʶ ï ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʊɺʉ, ʜʘʣʝʝ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʚ ʦʙʲʝʤ ʄʂʉ, 

ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʝʡʩʷ ʦʪ ʧʠʣʦʪʥʦʡ ʟʦʥʳ (ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ ʫʞʝ ʢʘʢ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷ) ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʛʦʤʦʛʝʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʦʪ 50% ʜʦ 100% ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʊʘʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʢʘʤʝʨʘʭ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʥʠʟʢʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʦʢʠʩʣʦʚ ʘʟʦʪʘ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʩʤʝʩʠ ʥʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ 1300-1500 ʉ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʄʂʉ. 

 
ʈʠʩ.1. ʇʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ ʄʂʉ. 

 
ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ FlowVision. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʟʦʥʳ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʄʂʉ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ, 

ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʪʦʧʣʠʚʦʨʘʟʜʘʶʱʠʭ ʪʨʫʙʦʢ. 

 

ʇʠʣʦʪʥʘʷ 

ʟʦʥʘ 

ɻʦʤʦʛʝʥʥʘʷ 

ʟʦʥʘ 



 

 

 

 

 
ʈʠʩ.2. ʇʨʦʜʦʣʴʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʟʦʥʳ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ. 

 

ɺʦʟʜʫʭ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʢʘʥʘʣ, ʪʦʧʣʠʚʦ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʪʦʧʣʠʚʦʨʘʟʜʘʶʱʠʭ ʪʨʫʙʢʘʭ. 

ʏʠʩʣʝʥʥʦ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʟʘʠʤʥʦʤʫ ʤʝʩʪʦʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ɿʋ) ʠ 

ʪʨʫʙʦʢ ʨʘʟʜʘʯʠ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʆʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʚʝʣʘʩʴ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʟʦʥʳ ʩʤʝʰʝʥʠʷ ʌʋ 

ʄʂʉ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʦʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠ ̫ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʤʝʪʘʥʘ ʧʦ ʧʦʪʦʢʫ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʠ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ FV. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʪʨʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʦʣʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘʥʘ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ  ʧʦ ʧʦʪʦʢʫ ʠ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. 
N ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʪʦʧʣʠʚʦʨʘʟʜʘʶʱʠʭ ʪʨʫʙʦʢ ʚ ʟʦʥʝ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ 

ʇʦʣʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘʥʘ ʥʘ 

ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʟʦʥʳ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ 

s ʧʦ ʧʦʪʦʢʫ sʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ 
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0,0545771 

 

 

0,04169 

 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ 1 ʠ 3, ʩ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʪʨʫʙʦʢ ʜʦ ɿʋ, ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʣʫʯʰʠʤʠ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʩʤʝʰʝʥʠʷ ʊɺʉ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʵʪʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʙʣʠʟʢʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʷ 

ʧʦʣʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʤʝʪʘʥʘ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 1 ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ - ʦʩʝʚʘʷ, ʘ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 

2 - ʨʘʜʠʘʣʴʥʘʷ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʦʨʘʟʜʘʶʱʠʭ ʪʨʫʙʦʢ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ɿʋ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 1 ʙʫʜʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʜʦʚʦʜʢʝ ʄʂʉ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʙʫʜʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʢʘʥʘʣʘ ʟʦʥʳ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʨʘʟʜʘʯʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʪʦʧʣʠʚʦʨʘʟʜʘʶʱʠʭ ʪʨʫʙʢʘʭ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʦʣʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʟʦʥʳ ʩʤʝʰʝʥʠʷ ʌʋ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʛʦ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘʥʘ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʦ ʧʦʪʦʢʫ. 

 

ɺʦʟʜʫʭ 

ʊʦʧʣʠʚʦ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 
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 ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʪʦʧʣʠʚʦʨʘʟʜʘʶʱʠʭ 

ʪʨʫʙʦʢ 

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʪʦʧʣʠʚʦʨʘʟʜʘʶʱʠʭ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʥʘ 
ʪʨʫʙʢʘʭ 

ʇʦʣʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ 

ʩʝʯʝʥʠʠ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʧʝʨʝʞʠʤʘ 

ʉʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘʥʘ 
ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ 

ʧʝʨʝʞʠʤʘ, 

s 

1 

 
  

0,3563 

2 

 
  

0,3395 

3 

   

0,0028 

4 

   

0,0043 

5 

   

0,0018 

6 

   

0,0014 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ, ʢʘʢ ʥʘʠʣʫʯʰʠʡ ʠʟ ʨʘʟʦʙʨʘʥʥʳʭ ï 

ʚʘʨʠʘʥʪ 6 ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʥʘ ʪʦʧʣʠʚʦʨʘʟʜʘʶʱʠʭ ʪʨʫʙʢʘʭ. 

 



 
ʈʠʩ.3.ʇʦʣʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʢʘʥʘʣʘ ʟʦʥʳ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʤʝʪʘʥʘ ʦʪ ʜʣʠʥʳ ʟʦʥʳ 

ʩʤʝʰʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʢʨʠʚʦʡ ʪʘʢʦʚ, ʯʪʦ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʜʦ 2 

ʢʘʣʠʙʨʦʚ ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʩʤʝʰʝʥʠʷ ʢʨʠʚʘʷ ʫʭʦʜʠʪ ʢʨʫʪʦ ʚʥʠʟ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦʙ ʨʝʟʢʦʤ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʵʪʦʡ ʜʣʠʥʝ, ʜʘʣʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʢʨʠʚʦʡ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʛʠʡ ʠ ʧʣʘʚʥʳʡ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʦʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ. ɸ ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʟʦʥʘ ʩʤʝʰʝʥʠʷ ʌʋ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʧʦ ʜʣʠʥʝ 

ʠ ʥʫʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʦʧʪʠʤʫʤ ʤʝʞʜʫ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʊɺʉ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʌʋ, ʪʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʠʥʫ ʟʦʥʳ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʦʪ 1,5 ʜʦ 2 ʢʘʣʠʙʨʦʚ ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʟʦʥʳ ʩʤʝʰʝʥʠʷ. 

 
ʈʠʩ.4. ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʊɺʉ ʧʦ ʜʣʠʥʥʝ ʢʘʥʘʣʘ ʩʤʝʰʝʥʠʷ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʙʳʣʘ ʜʦʨʘʙʦʪʘʥʘ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ ʟʦʥʳ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʤʝʰʝʥʠʷ ʌʋ. 

ʀʥʪʝʨʝʩʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. ʅʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 5 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʨʠʚʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘʥʘ ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ NOx, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʵʪʠʭ ʞʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʥʘ ʩʪʝʥʜʝ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ɺʊʀ.  
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ʈʠʩ.5. ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ 

ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʛʘʟʦʩʙʦʨʥʠʢʘ ʂʉ. 

 

ʇʦ ʜʘʥʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʦʞʠʜʘʝʤʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʦʢʠʩʣʦʚ ʘʟʦʪʘ, ʟʥʘʷ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ s ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʤ 

ʩʝʯʝʥʠʠ, ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʄʂʉ ʥʘ ʨʝʞʠʤʘʭ ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ 100% ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʢʦʛʜʘ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ (ʙʦʣʝʝ 90% 

ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ) ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ ʛʦʤʦʛʝʥʥʫʶ ʟʦʥʫ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤ ʠ ʧʦʣʝʟʥʳʤ ʜʣʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɽʱʝ ʦʜʠʥ ʧʨʠʤʝʨ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ FV ï ʵʪʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʩʤʝʩʠʪʝʣʷ ʥʘ ɾʊ ʄʂʉ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢ ʄʂʉ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʞʝʩʪʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʧʦ ʜʣʠʥʥʝ ʢʘʥʘʣʘ ʩʤʝʰʝʥʠʷ 
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ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʧʝʨʝʜ ʣʦʧʘʪʢʘʤʠ ʪʫʨʙʠʥʳ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʠ ʚʘʞʥʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ 

ʨʘʙʦʪʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥ ʨʘʟʨʝʟ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʩʤʝʩʠʪʝʣʷ ʚ 

ʄʂʉ. 

 
ʈʠʩ.6. ʈʘʟʨʝʟ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʄʂʉ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ FV 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʄʂʉ ʥʘ 

ʩʪʝʥʜʝ ɺʊʀ. 

 

 
ʈʠʩ. 7. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʩʪʝʥʜʘ ɺʊʀ. 

 

ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʣʘʩʴ ʚ ʚʳʭʦʜʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤ ʟʘ ʛʘʟʦʩʙʦʨʥʠʢʦʤ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ 20 ʪʝʨʤʦʧʘʨ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ  5 ʨʷʜʦʚ ʧʦ 4 ʰʪ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 8 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ 

ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʛʘʟʦʩʙʦʨʥʠʢʘ ʄʂʉ ʩ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʪʨʫʙʢʘʤʠ ʜʣʷ ʟʘʤʝʨʦʚ. 

 

 
ʈʠʩ.8. ɺʳʭʦʜʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʛʘʟʦʩʙʦʨʥʠʢʘ ʄʂʉ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʦʪʩʝʢʝ ʥʘ ʩʪʝʥʜʝ ɺʊʀ. 

 

ʆʪʩʝʢ ʩ ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʦʡ ʚ 

ʥʝʤ ʄʂʉ 


